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© DrfferefttlelgeTnebsmochanismus 

© Eln DiTTftrftntiBlgBtriBhamcchanismiJfi umf&sa! •in drub- 
bores Go h Suae (31), do* durch Oroh moment a us •fn«m 
Motor anocirloben wlrd; olnen !m Gahauaa (31) unterge- 
brechten DTffewrtfclfcahriradsatt (57) zur differential len 
AufloiJuno. dea D rah moments auf zwel Abtriebsaqbaan 
(15), mft »!nar aratan Kupplung (41a); ofnom ringforrnlgen 
Kolban (66), der rn RJchiung der HotuTfonsochse beweg- 
Uch 1st; und aine ringforTuge GlaJciromagnetiacha Beiffti- 
OunQfioInrichtung (61) zur BeiStigung das Kplban* (66) m 
Richtuns der Aotaiiontaohsa. Dbb GahSusa (31) welsUcr* 
nor alna 2waha Kupplung (43a) auf, die in RioMung dor 
RpTationaaeha* Varaehiehbar \9t, gnd dlezwelte Kuppl ung 
(43a) wi rd durch dan Kdban (£6) in dar Woica bmStigX 
dasa aie mil rfar aratan Kupplgng (41*> In ElngrW gebrechi 
wird. 
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Beschrcibuog. 



[000 J) Pic vorbegende Erfindung bezJehi rich auf eioen 
bci KraftfahreeugeD eingeseizten DiffBratialgeiriebeme- 
chanismus, dessen tTbcrlxagung und Unterbrechung von 
Drab moment durch aino eleiorOmagDetischc Einrichtung 
gesLcucri wird. 

Beschrcibung des Standcs der Tachnjk 

[Q002J Pic goprufte japaofscbe Taieotaornejdung {Ko- 
koku) Nr. 5-54574 offmihnri cinen gattungsgcmilflen Pifte- 
r cn li algatri ebon echanismus. 

[0003] Der PitfcienuaJ getricbemechaniinaus umfassi eJn 
Diff^reau^lgeliicbft, elne antieibbare Schalc nrit einer ersueo 
Kuppltrag und eio drebbarex auJSere* Gaba'ase, dos du/ch 
Drcbifloznenlaus einem Moiox iwgeurieben wird. Das auGere 
G thfluse i&t famer mil einer zwciien XuppJuug verseheo. die 
mil der erslen Xupplung in Eingriff gebraebt wdto kann, 
um das Prefamojnent vom Motor tum PinTOTendaJgeiriebe 
zu ubertragco. Bin icirwajse allradgejiiebenes Kraflfahr- 
fceug mit dam Djfferenlialfiettlebaincchanismus waist zwd 
Becriebjarten auf, namb'oh Vacxradantricb und Zweiradan- 

trjab. 

[0004] Par vorstehend besehrie'bene gauongsgemaBe'Pif- 
f crap tialgetncbcrnech n ni maus erforderi zum Antriab dcr 
Scheie do en darch bydrauHschen Ol- odar LuftdrOck betif- 
tigteo Zylindejr. Dcr Hydraulik- odar Pneumatfkzylinder ifit 
im Vergleicb xuro Pifferentialgetriebo eine relativ groBe 
Vbrri chtung, so das« dcr Di£farandalgalriebemflchazii«inp$ 
graft gatttt. 

[0005] Eine sieh vom Zylinder ersu-eckende ScJiaJtgabcl 
graift glcilfthig aa dcr Schalc an. Solanga sich das Gelriebe 
dreht, muss die Scbaltgabel untax BerUhrung dcr Senate 
glticcfl, so das* da* vom Motor crzcugic Prehrnomanl vcr- 
braucht wild Und das Abiriobsdrahmcmioiit durch die Scha- 
lenbewegurig beeanirfchtict wild. 

[00061 Dia vorllagcodc Erfindung bezweckl die Berek- 
steDung ednas kompakicn T>fffereritialgetritbeniaabBraCTnu$, 
dcsscD Prahincujiantubwtragurig und -unterbrechung mit 
kleznam Drahmom enrverlu s L gesiauart warden konnen, • 
[Q007] Zur Losung das Problems batten die Erfinder cine 
VorsteUung voo einem kompakten elaktromagnariacbcn Be- 
taligungsorgan mit kl einer eleietriscbBx Ladpuingsaufnahmo 
und dachion daran, das ejektxoniagiiatisaba Betgtigungsor- 
garj auf eineo Dlfferontialj:Bnncberncchaoi5Jnus anzuwen- 
dtn. Vervollatandigt wird die vorliaganda Brfindung, in^em 
ain gaaignafar Aufbau dcy Diffcroodalgatriabamecbaniftnaiia 
mil dam elaku-omngnedscbas BaUitlgungsorgan aniworfan 
wird. 

[00083 . Bin erfLndapgsgcrnJiGar DinTcrcodelgetnebamo- 
ahaniflm'us umfasst cin drehberes Oehauaa. das durcb Prch- 
rooinast aus ainem Motor antraibbar 1st Ond in darn tin Sq\2 
von PiCTDranti alaahnrfdt-rn auir diffarexiti alien AuAeiJung 
das Drehmomenie an *wei Avsgangswellan uniargebracbi 
ipt, mil cisar acstan KuppJung, ainan rjngforroigen Kolban, 
dcr in Rlcbtung dcr Prah^cbse bawagbar i$U und ain ring- 
xoriTugeR elaktrornagncl»chBa Bat91igUDgsorgan zur Bciiiii- 
gurjg des Kolbans in Richrung dcr Prchachsa. Pas Gehttuse 
umfasst waitarhin eina xwaira Kupplung« die in JUchiung 
der Prahacbsa varsahicbhar ui und durch den Kalbcn beii- 
T.<gbar isi, um milder erste-n Kupplung in EingriflT gabrachi 
20 warden. Dudurch wird der PiffercnUalzahnffidafliz varrie- 
gak odar das Drahrnouinni wird 2um PifferanLialzahnnid* 
fiber iragcn. 

J 000^] GejJiSifl dem vor/»tchand beXChricbcnun Aolb'JU 
sialji dcr rin^onniga Xoiben an dcr <icb drchanden Flight 
in GlcilUonUkt )nil rlisr j ingiorjnificn zweilun KupplLin^, 



10 



13 



und zur Betad jung 
b3nfi.Jto>Oege 
Ban 

und Scbale 
Prebrfchtung 

den Gleau-aibu|agswjdaratand 
kann das 
gefubrt wards 
muB koznpakt£ r 
warden,, da fui 
pneumatischai 



elaki xvmagnatische 



fcrcnlialgetnal emecbariismus 
3ordam gewHJ 
pnauxnalischai 
rcr Prueksc* 
[0010] In ei 
der ertfodungs 
zwiscben (Jerx» 



Pruekschu ankungen 



nates nichrma£noti$cb 
20 pfidar aurn 
merit In einor 



Ai stlban 



< ar , 



Bacadgungsoq an: 
[0011] 
das 

den Kcdban 
zu sein. Pie 
eina Kranin 
migc Element 
sfchen Batfidgukg^organ 



GemiB 
i olcktromaj ned&cha 
urinci 
ladtr 



i wir ) 
ausgehe ide 



clck rischar ' 



^Elcnu nt 



Magnc Lis: 
i Abstrah Lung 



i lit 



Vorzt gsweii 



s ch warwi agenf c 
Aufiardam 
organ 
ain bohcr 
forxnigo 
35 slallt 1st. Per 
stung angettie 
[0012] Vora^;; 
magnetjscbe 
• Spule und ca 
40 gibt, dass e^n 2 
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[0015] Fig. 
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J0016) l«1g. 
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drOcki dar Kolben. auf die z^aiia Kupr> 
saaLz iOm oban boscbriebenen galiUngsgomti- 
algetdebernccharjiarrius, dessan SchaJtjgaba) 
n iteinandcr in BingrifT stahsn und in seiner 
£leriTen> wird' das Abtriabsdrahmomcnt durch 
wcnigcr.bceintrficbdgi. Paher 
a BeiSdgungsorgan kleiner aus^ 
so dais der PiffBrandalgauicb&rnacbanis- 
wlrd. Auf ein Pichlalcmanl kamj varzicbtei 
dan Mcchanismua kaiae bydraunscnen odar 
Antriaba banodgt warden, wodurch der Pi/- 
noch kompaktar wird. Au- 
Irieistoi die Weglassung bydrauliBcbar odcr 
Antriebe ain en sUbilan Beirieb i» Fall auBe- 

bci Binsatz im Hocbland. 
ier bcvcjrxugicn AusfobtDngsfonn umf&ssi 
jernfiflc Pin^erenUalgetriabaxflachsnisrnus ain 
JColbeo und dcr iwciiea Kupplujjg angeord- 
'fjas ringformigBs BZamaai sowie cino 
cincr Kraft auf das ringfcrmiga E3a- 
Aniriabsricbtung das dckiromagnatiscban 
is entgegengase&ten Kicbtung.' 
dem vorstchend beschriabanan Aufbau 1st 
Bauitigungsorgaa da2ti susgebildei, 
in cinar RicJUung anzmraiban, um kompaki 
idar lib i auf das riog^rmige Elanicot steis 
C^gemiebtung aus, daduJwbbabalidasringfBr* 
Im Fall eines Vcrsagons d^s alftkiromagned- 
sorgans sainan Zustand bel. Peshalb ircicn 
^Ldrungen, wia Zahnradbrucb. kaum euf. 
die vom eLekiromagneiischen Bet&igiing^ 
magneiische Absirablung vemngert und 
:her Wirkungfigrad cmu^bu da da& ring- 
aua nicbumagnadschem WcrkslorT herge- 
Colbeq wird mSt kleinerer elektrischer Lei- 



SWE45C wohn das erfisdungsgemfifiB alaktrcv 
letadgungsorgan feroer eina ringfBnrdge 
Kero auf, der die Spule in dcr Wgj*o um- 
dt freiblaibL Per Kern und dcr Kolben bil- 
3lossenan^a^etkreis r '. 
dam vorsiebend bescbricbenen Aufbau bil* 
mu^ edoen gescblossanen Krcis, wodurch 
wdier vemngert wird. Dash alb wird ain 
ejektriscber "Wlrkungsgrsd eraalt und der 
kleinarar elektriscbar Leislung angetrie- 



seb«sttht dar Kolben aus einam in sai- 
magneliiderien • PannanenimagneLen. 
durch einen an die Spule angelegian Strom 
angairieben warden, so das» die Fader 
Padurch kann dar DifferantialgeiriabeniB« 
.ex ausgebildei werdaa. Wann der Sirora 
wird, bebSli der Kolben durch rine 
Kolbens seine Fosiiion bd. Elakiriscbe 
ingaspan werden, da cine stUodigft Erregung 
s nichf erfosderHch jai. Aufierdem Irelen bci 
dej elaktromagneuschen Beiatigung^or- 
Stdrungen, wie Zahnradbrueh P kaum 



i$i ajne PraufsicbL auf ain Krtfllahrzeug, 
PJfTereniialmcchanismus nach ejner arsien 
iflen Aufjfuhrungsform ausgcsiali«i jsl; 
isl eine Schniiuinsjchi des PifiTcreriiialtrK!- 
i dcr arsuirt erfindungjcgoinaflcn AusilJb- 



isi isina .S*chmtuinsichL wr Darsicllunj: eines 

dcr Kupplunji und de* b*uHfcrcn Gahtiu-':c< 
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nach der 8«»ft exn^dungsgcmttBcn Auiirubrungfffonn; 
10018] Kg. 4 Ul nint, tfchniuansicbi des pifferentialmc- 
chaniflnus nach einer zweiten erfinchmgsgenian'en Ausftlh* 

rungsform; 

[0019] Fig. 5 iei eine Schnioaoaebi de* Djfferentialfnc- s 
cbanisnigs nach einer AbwandJung der zwtilcn crfindungs- 
geuifiBen Ausfttbningafomi; 

10020] Fig. 6 1st eirie Scboittansicbt des rbmrentialnic- 
chaniamus nach einer dfttien erfindungsgcxri2Ben AusfUh- 
rungsform; l0 
[0021] Fiir- 7 isi cine SchnitiansichL <tes Differadalme- 
chanismus nach einer vjerten erfindungsgcxnafien Auefiih- 
rungsfonn; 

(0022] Fig. 8 ist ajne. Schniuansicbl dasDifrVenlialiiic- 
chanifimus nach einer ftlnftan erfinduDgsgwnaBcn Auafob- 15 

rungsform; 

[0023] Fig. 9 ist cine cJehnicianricht des DirTerentlalme- 
chanismns nach einer sechsicn crfindungsgemaflen Au&fub- 
njngsform; 

[0024] Fig. 30 ist. einfi SchnilUueicht zux Darstellung <£- 20 
nea crrcgien Zub Lands das Elekn^omagncien nach der sech- 
slcn eifinaungsgernaflen Au&fUbrungsforzn; 
[0025] FSg. 31 ist cine Schnitiansichi zur Daistcllung der 
Aufbebung dcr clcktromagnedficben Rragung nach dem in 
Jig. 10 gezeigten Eustand gema* der seensten erflndungs- 25 
gemaflan AuKflibrung storm; 

(0036] Fig. 12 ist eine Sen hi transient ZUr Darstellung 
nas exrogtcn Zustands des EJeki/omagnoicn, dessen Erre- 
aungxrlcbtnng umgakehn isl za dem in Fig. 30 gezcigLen 
Zu stand nach d«r secbsion erfiitf ungsgemaBen Aosfub- 30 
funfirfbnn; 

(0027] Fig. 13 ist eine gcbnittensichl Zur DarsteUung der 
Aufbebung dor eleictrcjmafcnciiscben Enregung nacfa dem in 
Fig. 12 gezeiginn Zu$tand gomlfl der sechsten crfindung*- 
gemSBen Ausfunxirngsfomi. . 35 

EingehendeBesehrefbung dor bevarzngtcn AuafuhrungsXor- 



31 d und dem 
[0031] Bin 
faSusc 41 (ein 
31a in der 
Tcpfs31a 
rcn Gebttu 
ausgcbildet 
nehmujjg 44 
nschten Scire T , 
komylindriac hi _ 
[003i] t 2wisfchea 
lung 43. d, b. 
FWchen der 
kupplungen ™ 
Eingriff gebrai bt 



dre abar j 
1 Gehttuaa* U 

uj id j 



Differefltaaltrlige* 3P XegeDagcr SI ejngesetzc 
: m wesentlichen kurzzylindrisebcs ihncrzs Ge~ 
1 Reciter Roialionakttrpcr) isl Jcoaaial aum Tbpf 
an^eoMnei, da^ w am Inneaumfang d£ 
it galflgerf. isu Dcr AuBeotJinftng des inne- 
ist mil einer ririgfbrrnigcn Auaebmnng 44 
iat »i beiden Seiten fa lingftinxiigen A03- 
im Topf 31a fcelagort. Aaflerdem i^i an der 
' lC5 innanEn GebSuses 41 eine 5m wevsejiUichcn 
Kupplung 43 angeordnci. 
ben deni inoercn Gehausa 41 der Kiapp- 
zwa^chen den oinandcr fiegenUaarHegeoden 
^amante 41 und 43. sind radiate Milnebmcr- 
und 43a au^gebUdet. die miieinander in 
« HW - . - _ 1 L und voneinander geircant w^den kfiSnneo. 
^anna dorMiL icbxnerkupplungen 41a und 43a sind sich vex- 
au$fic so dafiS Jeicbl jniieJoaodar in Bin- 

nexco GehfiOfia 41 ist scnkr&chi au sdner 
Zahnradachje 45 mattels eizMs Fodcrstifts 47 
.der 2ahnradachso 45 drebbar dtzen awei 
( dnes davon kt in FJg. 2 nicer darfie^te3Jl) und 
^^dergcgcouberliegcsndcnSfldtanziibu^ 



z-v rei 1 
:3. 



Geh£u ?e 



fEratc Auafiihrung^farrri] 

[0028] Nacbfltahand wild die oteUs AuafUbruo£srorm dcr 
voriiegendon Ernndung unler Bexugnabme aur dioFig. 1 bis 
3 beschricben, 

[0029] Wja in Kg. 1 gWcigt wird das PreJwnOttCnl einea 
Moiort 1 (dncr LciilungsqueOle) fiber ein Getdcbe 3 und 
eme LaianingsfibargabaeinHchtung 5 auf HinterraVJer 7 und 
Vordexrflder 9 auXgelcilL Die fur die Vorderrtider 9 be- 
xtirnrnle Antrieb&kraft wird Ober oino AnlriebBweJJe U d- 
nam vordaren DifTercolial 33 augefUbrt und weitar auf cine 
recbie und eine linke >A3rdarach8wenc 15 verteiK ujn die 
Vorderrader 9 anauireibcn. Zum anderen wird die fur dig 
Hinlerrtider 7 beaijmmte Antnebfikrafl uber eine Antrieb5- 
welle 17 einem himtrcn DifTcronUal 19 zugefunrt und w»~ 
ler auT cine rechte und eine linke HipUracbswelle 21 ver- 
teJlu um die Hinterrlider 7 anzutreibey). Wia in Fig. 2 g&- 
icigi, ist ein auflerea GeliUmse 31 (cdn water Roiaijonsk&r- 
per) dea vordercn Differentia]* 13 in der Wcise nufgabaut, 
daxs eln Topf 31a und ein Deckel 31b durch einen Bolacn 33 
aneinander befajiigi siodr Axn Suflcrcn Gehause 31 in tin 
Zahnring 35 (aebe Fig. 1) beftestigt, und die AntriebRkrafr 
dej Colors 1 wird- dem 2ahnring 35 fiber ein RitAcl zbge- 
fObn, um den Zahnring 35 anzutreiben. 
I OD30]. 3acmcr til das auflc-e Oehitujtt 31 imUcJa an wrinen 
bdden Enden auagebildatcr Vorsprungc 31c und 31d drch^ 
bur in oincin cwUPwlcn Difirereniinlirii^er 35J (richc F5g. 1) 
gdagciT. Um dus iiuBare Guhaupe 33 drchbar ain DirTereiMi. 
=ihr««er 3y %u Iw^crn. 5ind zwi.<chen rten N*>r«prMngcn 31c, 
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jungend 
grjtf gebracbt 
[0033] Im iil 
Drebacbeeeinc 
eingebauL' An; 
Zahnrader49 
kSmmen nut 
rtidcrn 51 und 
10034] Bine 
cmpfflflgt eine 
Beilag^cbeibe 
Unfleren ~ 
und dem euflcrfcn 
krartder 
[0035] Fernei 
xen GchSuaea 4 
Beren GehBuse 
um eine 
die 

41akUmmt. 
[003*] Die Si 
nutje einer der 
1 dafgesleUt, Ji 
fiicb eon i 
hsuaa41. 
£3 zuaanAtnen 
31 verbunden, 
ball. 

[0037] Yfio in 
yoiapringende t 
Abscariden in 
(nSmlicb dcr 
Mi tnehmarkupp 
vorcpringenden 
in Axialricbmng 
[0038] Anderehseita 
dea Sufieren Qeb 
gen Ansat2 43b 

peziormigan 

pezfl^nnigen 
migen Locher 3^c 
43c der irapezf 
tmpezfennigraj 
43 immer awa 
Raodflticbe das 
Neigung dcrUm 
ndgi, wia in Fig. 
10039) Wenn d 
Kupplung 43 unt 
Uin/angjstceiienf) 
wir Seiie'dca inn 
FJy. ?.)» *o doss di 



»Lo<h 
An staa - 
r33c» unL 
ipezft 'migen 
igen I ochs T 
aufac men 



jnn< ren 



1 



nncnflaehe 4 41b des inneren Gebauaea 41 
<! 'cbubkraft dea Zahnmda 49. Femor ist je eine 
« awiaehon dem Sdlen^abnrad 51 und dem 
31 uod zwiseben dwn Saitaroahnjad J3 
Geh^uae 31 angeordneu um cine Scbub- 
Scatcn KBhnrader 51 und 53 aurzunchmcn. 

ist zwischen der Unken Sdinflache des innc- 
und dcx zegenuberb'egenden Flfieho des a*u- 
31 eine Anfn*hmcscbe3be 59 angeordnet, 
raft der Kupplung 43 aufennBhmon, aobald 
Milnchmeri ^ipp3ung 43a mit dar Milnebsnerkupplung 

itenzahnradw SI nnd 53 sind 4 ilber can Profil 
^rdcTAehawelJan 15 veibundan, wic in Fig* 
der vorswhend beschriebenen Weise sem 
hnradsatz 57 aus deni inneren Gc-- 
49 und deh Swteazahnrfidern 51 und 
ist mcbt direkt mil den] Huflercn GebSuae 
die vorstchend genannica Elemenle cm- 



1 ScbubJ xaft 



Dififen ndalzabnradsqtz 
den^2alizirad 
u id 
< as 



Fag. 3 gezejgl, besitet die Kupplung 43 vior 
1 apezfdrxnige Anaatze 43b, die in gleichen 
X hafangaricbtung an derjenigen End£gcbe 
tuen Endflficho] auagabilda sind, die keinc 
ung 43a aufwe^u Die Sejienflachc 43c da« 
rapezfSmoSgen Anaatze* 43b verjungi sicb 
nacb eufien (znrrechlen Seitn in Fig: 3). 
seits isc die rechte Endwftnd des Topfs 31a 
Juses 31 an der Sidle, die dam mpaSbrmi- 
ier Xupplyng 43 enispricbumit einem ira- 
31c ausgeblldet. Dadurcb pajsan din tra- 
tze 43b in Axialrichluag in die irapezfflr- 
U Und dann liegt die Vwfaiigssrilcnfl ache 
- 2 -tn Ansataa 43b jeweifc am Rand des 
31e; desbalb drehi sicb die Kupplung 
mit dam aufieran Gcbause 32. Die 
*p*zEJnrugen Lochs 3le ist parallel aur 
angsseitenflaebe 43c des Ansaizes 43b fic- 
_ 3gcZcigL 

d is aufleiv Gehfiuse 31 rich drehl »nd die 
cibw wird foj^jch durcl) die Ncigung der 
hlia43c des An.sataes <ttb die KoppJnnu 43 
^n Guhaunw 41 |ic«hobe,i Cnach links in 
t Miwebinerkupplungcn43u unci 43ji nhnc 
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weiicrc* rniwinander in tin griff gcbificlu warden konoen. 
Auf diaea Wbisd ist die Kupplung 43 im auBexen Gehaose 31 
so elngebauW dass sie in Axialrichtuog beweglicb ist. 
[0040] An seiner rechlGD Auflenseiie isl das auBere Ge- 
hiiuie 31 mil ciner elckiromagneuscben BciSiigungscinricb- * 
rung 61 Yorseben. Die eleJcirttmoguBiiecbe Beiiliigungscin- 
ricbtung 61 weisi ainan Blckiroroagneten 63, einen Kolben 
65. ein Ringelemeot 67 und cine RuckaicUfeder 69 auf. 
[O041J Dor Elekirom&gnet 63 besitzL cine Spole 63a und 
einen auflerhalb dor Spu'je C^e angeordneusn Kern 63b und 10 
isl miliels einor Halterun£ 71 in dor Wclsc an der Karosserie 
bafesugL, dass xwisehen dcr Halterung 71 und der Karosso 
rie dn Spall fraibleibi, cm ejne Abstrahlung des megne- 
tischen Fedde* zur Karosseric zu verhindern. Ft mar Isl der 
Blekiroxnagnet 6> als Gaozes in Form nines Rings ausgebil- 15 m 
6tU der den rechten Aforspning 3lc des Tbpfs 31* urngibt, 
und dcr Kan> 63b >*t in der Wei*© ausgebildet, dass cx zur; 
Drehachsc.bin einerj Ringspalt anfweisL 
[0042] Per Kolben 65 ist rmg&zmig ausgebildci cod an 
der inner en, dean Ringspnli das Kerns 63b zugewandten 20 
ymfangaflaie de^Hckttornagncxen 63 is der Wcise ange- 
ordnet, dass dcr Kolben 65 zusammen mil den Kern 63b ei« 
nen xnagnodschen Pfad.bildct. An dor inneren Uinrangsflii- 
che des Kolbens 65 ist ein Ringdemcnl 67*in der Weise an- 
gebracht, dass os mil jenem in Eingxiff stent Genaucr aosge- 25 
Tbilisi die inncreUinfaiifisfiacne des Kolbens 65 rail do em 
Voraprung 6Sa ausgebildel, ond daa Ringalemcnt 67* wicd 
vom Vorspruog 65a in dar Wejf e gefassi, dims cs bezUglich 
der Axlolxichuing posilioniert wexdan kaan, Dadurcb wird 
dcr Xolben 65 auflerbalb des RingeleroenLs 67 koaxfel zum 3o 
KinEclemeiu'67 posiuoojtrt. 

10043] Das Rinfielemem 67 bestcbt zur Gauze aus einem 
nichtmagneiijeben Warkstofr.Terner s^bi das Ringelemeni 
67 in Bcrtihrung rail der auSeren Umfengsrlache des \fer- 
spmngs31c das Gehtiusc* 31 und wird dadurcb koaaiel zum 35 
Vorsprung 31c position* art. Der Kolben 65 sreht mil dem 
AuEenomfang de$ Ringelcmenis 67 in Baruhmnfi; desbalb 
ist der Kolben 65 indirakL, 0ber daa Ring element 67, koaxial 
zum Vomprung 31c posiiionieTL 

[0044] "Wis Vorstebcnd beaehhoben, sind sowohl der Blek- 40 
tromu^nei 63 als aucb dcr Kolben 65 und das Ringelcment 
67 nngf^r7nig ausgebildot und 'daa'Kingeleracni 67 wird in- 
dirakt ko axial znm ^vfer^pnang 31c des Tbp& 31a positio- , , 
nicrt. Dndureh. besitzl die elektromagncoacbe BetHtigungs« 
einrichtung 61 einen AufbaU zum Auf<?teeken suf dan Vor- *S 
sprung 31c, und zwar ko axial zur Vordcrachnwcllc 15 (slebe 
Fig- 1), die miUAls eiues Prodis mil dem Sciienzahoxad S3 
(jm Vor sprung 31c) das izjoeren GcbSuses 41 verbunden 
wird, 

[0045] Faincr ist das RiDgelemeni 67 in dcr Lage, sicb in 50 
Axialri chtung des , Vbraprungs 31c bin-.und beraubewegen, 
und zwar'unter Berunrung der fiuBeren Uxn/angsflHche das 
VbrspruDgs 31c. Urn zu verhradexn.rdass das Ringelemenl 
67 sich durcb difi» Hin- uod Herbewegung vom 'Vbrsprung 
31c ablosw i$L der vorspmug 31c mil ciner Anscblagscbcabe 55 
75 vcrsehen. 

10046] Auflerdem ist zwjschen dam Ringclemcni 67 und 
der-Kupplung 43 cin Halieoleineni 73 angeordnei, das am 
Ansalz 43b (sicbe Fig. 31 der Kupplung 43 anliegL D*s Hal- 
IcelemenL 73 b'egt am Aosatz 43b der Kopplung 43 srn und 60 
drtlcki und bewogi dadureh die MiuiehmcrkuppJung 43 in 
die Ricbtung, in der die Mimehmcrkupplungan 43a und 41a 
jneinander greifes. 

[0047] Pemer isl riu* Haliceleineni.73 hn A^i^lnchlung Zur 
Xupplung 43-gebogen and cwtfocki «ich nach oben. Pa- 65 
durcb iKi das Hiilieejenu^ii mil eincm Ric«a] 73u verscben, 
der in eincn RUckisprQn^ 4Jc Car Kupphjng 43 cingreifi. Wj c 
vorsmhand bc^hrlebon, hit der T>j«ge! 73n mJi dcr Kiipplung 



43 in Eingrifr'J und dadurcb nimmi das HaUeeiemcni 73 die 
KupplUng 43 i □ dieselbe Kichlung mit, wean es rich vom in- 
naren Qehaus ^ 41 wcgbewegt; deahalb isl es n^glicb, den 
gegensaiLigen SingrJff der Malnchmerkupplungcn 41a und 
43a zu loses. 

[0048] Die Sticks Lcllf oder C9 ist zwiscben dem Kaltecle 
menl 73 und c am Topf 31a des auficrcn Geh&use* 31 in der 
Weiae angepj Jnet, doss sic das Balteclcmoni 73 in eine 
Kichlung drtic kt, in dcr dar geganaaiugc EiogrlrT dar Mii- 
ncbmerkupplv ngen 41a und 43a geldsi wird. Wcnn also der 
Elaktroxnagnc 63 nicht akiivieri ist, wird der gegensaiijga 
HngriCT der ^ Eitnebmerkupplungcn 41* und 43u durch die 
ROekSleUfedc: 69 ge)cisi_ 

[004$] Die c here Half ie der Pig. 2 zeigi einen Zusund, in 
dem die.Mltn< hmcrfcupplungan 41a Und 43a miieinander in 
Eingriff siehei ^ andercrseics zetgt die untere HiirV der Fig. 
2 einen Zuatai d, in dem die Milixhraericnpplungcn 41a und 
43a voneinanc er geJrenrit sJnd. 

[0050] Wen: i ein Strcra an den Elcktrornagneicn 63 galagt 
wird, wird eii magnatiatsber Pfad gebildat, der durcb den 
Kern 63b unci den Kolben 65 verlaufi, und daan wird der 
Kolben 65 in Axialtichcung bacb Unks bewcgl. Durcb die 
Bew9gung wi d das nrit dem Kolben 65 in Eingrifif fftehende 
Ringclcraent 1 7 in dieselbe, vorstebend genannie Kichlung 
miCbeweg^ in d dadur.cb scbiabt das Rragelemeni 67 das 
Halteelement ^3. Dadurcb wird die Kupplung 43 nacb b'nk^ 
bewcgl Ond d a Mauichmerkupplrrng c3a der Kupplung 43 
in Ein griff mil der Milnahmerioipplung 41$ das inneren Gc- 
h^uses 41 gel racht Somil warden da« annexe Gebause 31 
■und das darir angeordnele inriere Gehauae 41 Uber die 
Kupplung 43 ; niicinandar gedrehL In diesexn Fail empf&ngL 
die Aufnalim< sebedbe 59 cine Scnubkraft inneren Ge- 
hauses 41, so] inge die Mitnahmackupplurigen 41 a und 43a 
miteinandcr ir Eingriff aleben, da sic mil dieaen Mltnehmer- 
kupplunganii KontaktatehL 

10051] Sob a A an den Blcklromagneten 63 kcin Strom 
mchr angaleg wird, wird durcb daa Druokkrafl der Rflck- 
stellfeder 69 c as Halloelemeci 73 zusamraBn mit der Kupp- 
lung 43 in AJ ialrijchtung nach techm bewcgl, Aus diesem 
Grund wcrder die in gcgcn$ciugem Ein griff slehonden Mit- 
ncnmarkupplT. ngen 41a und 43a voneinander geUenni. lr> 
fblg'c dessen 2 Lnd das &u£are GcbaUSc 31 nod das darin an- 
geordnale inn< re GehUusc 41 unabhangjg yoncioander dreh« 
bar, 

[0052] ' Irn F ill des vorliegenden F&brzeugs w)rd - sobald 
dar Anlriebsn odua durcb die ernndungsgem&Be elektroma* 
gnetische Beti ligungseinricblUng 61 von VJerradantricb auf 
Zweiradantrie s gcSndert wird - die von der Leistungsuber- 
gabeeinrichlu: ig 5 an die Vorderrader fibenrageae Antriebs- 
kraft dea Mob irs unierbrochen. Daan wird die AnihebskrafL 
,de$ Motors 1 */ird dazu genuxzu Obar die Anlricbswelle 17 
und das hinlc e Differential 12> nor die Hinterrader 7 anzu- 
ireiben. 

[0053] Solai igc danach dcr Zwciradaouiebamodus bcibe- 
halten wird, 1 ef bi&bcr der XMm$rendtilzahmraC^aiz 57 des 
vorderen Diff hernials 13 irn LccfiaUf mil. angcuieben von 
den Vbrderrac am 9 iibcr einen Antriebapfed, dcr umfiekehrt 
zum bisher bi jscbriebenen' Viarre den uieb verlaufc Jm vor* 
begenden Fal jadoch wird bcim Wechsel in den Zwcirwdan- 
uleb dcr gegi weitige Ein griff dar MiuiehmcrKupp]ungan 
41a und 43a r ut Hilfe der RUcksicllfeder 69 gelosl, so dass 
die Kupplung 43, das iiuflerc Geb^use 31 und der Zahnring 
35 nicht Jeer t udiiufcn. Deshalb ist es magb'ch, Energievcr- 
lusle und die I nlstchuog von GcrUuscben durch den Laufwi- 
derslbnd die^e r ]<zer);ivfK,n<\M Hlcmcntc zu vc£ni^t B,,n * 
[0054] CiBin JP der voisrohcnd bcschrjehejien cr^icn Au$- 
/'Obningsform isl die clektroinagnclischc ftelSUigurtgscin- 
rithUing 6J a isegebiJdcL die Kupplung 43 in flew Witi.ii' in 
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Axialrjeblung 2U bcwcgon, does die Mitnehmerkupplungon 
41a und 43a vooeinander geirennt'bzw mitainauder verbun- 
den werden, und der Ancriebnnodus wird geandcrt, in dem 
das Anlegdn von Strom gcsteuen wird; deshalb ist es mog- 
lich, ein verkleinertcj Betaugungsorgan zu bauen. Femer 
besichi keane NbtwendigkeU, dnen Fluldaustriu in Betradu 
zu ziebcn, und es wird kein Dichtongselement zum Verhin. 
darn do* Fluideustritts bcnotigL, so doss die Anzabl von Bao- 
teilen verriDfierl werden kano, dcr Aufbau vereinfsieM war- 
den kann und die Montage obne weitares durchgcfubrl wer- 
den karw. 

[0055] Per Kern 63b und dcr Kolben 65 bilden einen fie- 
scbJossenen magneriflcban Kreis, so dass rnagnctiscbe Ver. 
lust* in Form von Abstrahlung dcs rattgnatischan Felds vom 
Elcktromagnexeo 63 zurn a'uftercn GebaUsc 31 minimiw 
warden, Dadurcb wird cJcklrische Enexgie.zumWecbscln 
der Antriebsan gespart, 

10056] Femcr bcslchL kcine Nocwendigkejt fDr gleitcnde 
Tefle, wie z. B. dnrch Fluiddruck antrdbende Betaiigujigs- 
organe; desbalb , ist cs inoglich, den Qledtwi dcr stand und 
dosscn Einfluss nuf das Abtriebsorehmomeni zu verringera, * 
[0057] Feme* ist die eL&kixoinagnctiscne Betltigungsein- 
ricbtuog 61 angfftrmig ausgebildei. so daee aie koaxial zur- 
• Vordcrachswellc 15 angeordnet ist; desoalb isl cs moglich, 
die Amriebsknrft vod der gcsamlen Ringfbnn ausgehend 25 
auszullben. Infolge desscn kann die Kupplung 43 mil groBcr 
Krafl angatrieben und eir> stabiler Antrieb cmolt werden. 
Daruber Mnaus ermogHcnL die gaoanDte Rintfbnn, das* die 
Vorder&ehswollc 15 durch sic hindurchtritt; desbalb 
ajoe unwuchlfrcic Konstoukrion, wie oie zu beyorzugen ist, SO 
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Mimehmerku] plunges 



erzicli werden 

10058] AuBerdemUtgewaB der vow tehend Wscbriebenen 
cTBten Ausfahxuiifisforsi die Innenumrangsfiaohe das Kol- 
bens 65 mil dam bus nicbt-mBgneu^cheni'.'Werfcstoff bcsle- 
benden Ringelement 67 vnrsahen, und dadurch bal der ans 
magnetischem' Werkstoff bestehen<le Xolban 65 keSnen 
Kontdki mil dem aufioren CJeb^ujc 31, dem H&lteelejn'ent 73 
oder derglejchen. Desbalb kann der magneUsche Pfad auf 
ktlrzeitem Weg gebildet warden, ohne eine magnotische 
. Kran austreten zu lasscn. IWe voracabeod bescbricben eotr 
siebi keine Undicbcifikeii der magneiiscben Kraft; deabalb 
lit es paoglieb', den magnoli*cbon Piad wirkungjfvol) ZU oil- 
den, Infolge d ess en besteot keine Nocwendigkcit, cinen der 
clcktromagnetiacbei) Baiarigungaeanhcbiung 61 zugerabr- 
ten Strom gro0 ZU wanlen, to daw elne Energiaeinsparung 
erxeichl wcrden kann. , 

[005P], Feroer isl der Kelbcn 65 durch daa Ringa]ament 67 
koaxial po^tionien; deabalb kann der Aufbau zum Positio- 
nieren dea Kolbens 65 vaeinfaehl wcrdon. 
[00GQ] Feroer isL das Ringelezn&nt 67 durch den Vor- 
sprung 31c de* iluBeren GebfiOses 31 koaxial poatjomeit; 
deshalb wiitS kedn EemciJi zuni Poaitionieren 4ea Ringcle- 
rnenta banodgt, und der AUfbau kann Vcrcinfaehi und ver- 
klejuen werden. 

[Zwei la Auaftlhrungaform] 

[0061] Nttchstebend wjrd die zweiie Aurfuhningsforni der 
vorliegendcn Erfindang unicr Bezugnahme auf Pig. 4 be- 
schrjahan. Bej da&aer zweiien Au*fubrung&form warden EJc- 
menic> die mil der obigen craten AuflfUhrungsform Oberein- 
stimmeo, mil dcnsalben B^zugsziffem bezejcbnel und nicbl 
mebr na'her besch/ieben. Ijji Falgenden wcrden hauplsfieh- 
hch Unicrachicde beschrieben. 

[0062] Bej dieter ^weiun AusfiJhrung^omi l*l der Kern 
63h dcs Elckuroinagneten (ft dei- cs]ekiA?rjiwKOci.^chcn Belii- 
hBung*einrichDji) fi 0} i,„ Qucr^hnia U-f»rmig ge*i*HeL 
und bur nn dcr dcr Kupplung 43 ubi«ewaririien HndseitecSne 
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! luckstallfedcr 6$ 1st zwfccnen dem Halteele- 

< em Topf 31a des aufieren Geh Buses 31 ange- 
J dazu vcrwendei, das Holiealemaat 73 in 

drangea, in dcr d«r gegeoseitigc Eingriff 
•kupphangen 4Xa und 43a ge]B« wird, Die 
plungen 41a und 43a warden dahcr durch die 
69 vonednander getrennt, solan der Elck- 
i lebt gespeist wird. 

< bare Halfte dcr Pig; 4 zeigi cinan Znsiand 
\ «5«mjHo Mitnehmerkupplungen 4 Ja und 
• in Eingrin? fftehen; andererseiis z&igt die on- 
Fig. 4 eineo Zusland (Zweiradanlrieb) in' 
'-upplungen 41a und 43a voneinandor 
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ill das HBheekmcnl73 einsitickigmii dner 
ausgebildei, die sicb in einer von der Kupp. 
ruhrenden lUcbtung ersirackt. An dar SOJiz- 
» Kolbcn 65 befestigL 
Kolben 65 i«t nngforinig ausgebildat un d an 
— g 43 zngewandtan Seite dcr ^Kltzplatte 77 
hat der Kolbcn 65 ejne Abmessung, die es 
in die Offnung 63c dea Kerns 63b einzotr*- 
berauszutiaian, und isi an der Stfitzplatie 77 
ie der Otoung 63c eot«precbcndcn Stalja ba- 



binaus ist der Kern 63b stelknwejse mil 
79 zum Durch) assen von Luft oder Ol 



an den Elektroniagrjetan 63 Slmm angeJegi 
i ain durch denlCcm 63b und den Kolban 6S 
n agneiieeber Ffad, und dann wird der Kolbcn 
- v Lung naofa links bewegL Durch dicae Bewe- 
e iJlUbcplatre 77 end das den Kolbcn 65 tra- 
73 zusammen in dieseiba votgenannte 
Dadurcb wird die Kupplung 43 nac^i links 
i komxxjt die Miinahmerkupplring 43a dcr 
Bingnff mil der Mitnebmerkupplung 41a 
l% ises 41. Sornic werden fiber die Kupplung 
ause 31' u n d das darin angcordneie inncrc 
lander £e<irchL CVjOTedanlrieb«izKxhJs). In 
ain, >ftngl die Autiiahxncscheibe S9 cine Schub- 
i Gehtuaas 41, solange die MStzichmerkupp- " 
43a miteinander in Bin griff steben, da pie 
Mitr^limarkupplungen in Koniakt steht. 

die Besiromung des Blaktromagnaien 63 
-» durch die Druckkrafl dcr Rttcksiallfader 
ti 73 zusammen mit dar Kupplung 43 in 
recbts bewegt Aus dicscm Chund war- 
- Miuiahmazkuppluagen 41a tind 43a 
Desbalb siad das Tfuffcrc Gthause 31 
a igcordneta innam Oehause 41 unabhangig 
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beschnaben wird beo diescr zwei- 
bej febJcnder Besxromung des Elek- 
der gcgcnsaiUge Engriff der Mitnchraer- 
und 43a gclosl, so dass der 2weiradan- 
ai werden kaan. Bex Badar/ werden die 
ungan 41a und 43a xniteinander io Bngriff 
- Vlerr adan tricbsraodiis zu cxzielan. Des- 
j, den Zwairadaniriebsniodiw: beizubehal- 
-(Fahr-)Lcistung auf befesdgtar Sirane au 
• wenn der Elckb-omagnel 63 einen Deftja 



d^rl 



"KoJbcn 65 in die Offnung 63c des Kerne 
ejbt zwuchon clcr SpuJe 63^ do; Kcmjs 63b 
eimrcti *)den Kolben 65 ein Spic). Bei rler Kon- 
Aufruchierhalien cines Spiels cn/i6£lichu 
( ileiLwulcwuind c.-zieli; rlcshalb fcl en in« K - 



03/07/2006 16:30 FAX 7132288778 
06- 3- 2; 6:4OPM;NG0 



0SHA_LIAN6_LLP 



DE 102 16 290 A 



25 



* cmcBeeinu*achdgung des Dreb moments zu vgrringem. 
[0071] Fcmcr isi b«i der zweitan Aiisfuhrungsform kein 
Ringelerneni 67 vorgesehen; deshalb kann die Anzahl von 
. Bauiejlen vcrringen und der Aufbau vereinfaebt werden. 
Dnnibar hiuau s isi die Konsirukuon dergeatali, d*SS e)er Kol- S 
ben 55 in den Kern 63b eintriu;- deshalb wird derBetaij- 
gungsraum Wein und es kann ejna Verkleincruiig erzjeH 
werden. 

[0072] Fjg. 5 iejgi ein AbwandlungsbciBpie] der Stfliz- 
pjaito 77 nfcen dcr zwciien Ausfilhrungsform, to 
[0073] Bei dje#ern Abwandlungsbeispiel 5*t die <>tui2- 
plaile 77 oder das die StOtzpJatie 77 aujVeiscndc Halteele* 
mem 73 aus magnetwdacra W^scor? gcbildevFein*r wdsl 
die StUiap]atte77 an der der Offnung 63c do* Kerns 63b ew- 
sprecbenden Siclle anstati des Kolbena 65 ein en Vorspnrog is 
77a auf, der in die Offhuog 6"3c eintreien kann. Beim An)e- 
fien von Slrorn an die Spule 63* ward deshalb der Vorsprung 
77a in cine Richtung bewegt, Jn der ar in. die Ofrnung 63e 
eintrjtt, und dadurcb kfcnncn die Mitneirnierkuppjungen 41a 
und 43a euf grand der genannien Beweguna mitcinander in 
Eingriff gebr acht wend en. 

[0074] Daxuber binaus isi dcr \farspruag 77a de* Abwand- 
Iungsbui$pieia rait einer Abzugsoffnurjg-83 zum Durcnlas- 
Scn von Luft Oder Oj versehen. 

[DziUa AusfChrungaform] 

[0075] Nachiiebend wird die driile AurfOhrungsfbrrn der 
vorljegendeo Erfindoug unlcr Bezugnahma auf Fjg. 6 be- 
schrieben. Bei dieser driufin Ausftbrungsform werden Elc- 30 
rnenle, die rait den obigen AuafabrungRfonnfio ubcrcinstim- 
men, mil dcnselben Bezugsziffem beeeiehaet und nicht 
rnchr nHher baschriaban. Im Fol$eodcn wciden hauptsHeb- 
iicb Unterechiede beschriuben. 

[0076] Bei Closer drillea Ausfuhrungsfom i«t der Kern 35 
63b des Elekiroma^jeLen 63 der elektxornagnetipcben Bafcfl- 
tiffungeeinriebcung . 61 im Quersebnii* XJ-i^raug gcacaltet 
und bcsilzt eine Ofltoung an der der Kuppiung 43 zugewand- 
tcn Endflache. Ferner isi das Hallcolement 73 mil einem • 
ringfarmlgen Xdlben 65 ^sgobildst. 4! 
[0077] Dcr Koiben 65 besitri eine Abma&ung. dac es ihm 
wie bei dcr zweiten AusfuhrungAfonn ' ermbglicht, in <fie 
Offnung 63c dea Kams 63b einzutxclen und aus Ihr berau^ 
zuireion, und ist am Halteelement 73 an einer der Lage der 
0££nung63e eacsprechendar) SieJle befe$ti£U 4j 
[0078] Daruber hinaus isr. der Kern 63b atisUenwBi«e rniL 
einer AbzugaOfxnung 79 zum Dwchlaxsen von Lun odcr Ol 
dUfgpbiLdcsU , 

[0079J Die Mdwrellfedui- 69 isi zwiacben dem T6pT31 B 
und der Kuppiung 43 im Sufiaran GahSuje 31 angeordnet 5<3 
und wjfd dazu venvendei, das HalLeelcmem 73 Jn ebeRicb- 
uing 2U drilngen» in der dir. KCtnehmerkuppJungen 41a. und 
43a miteinander in Kn^rifl* siehcn. Die Mitnehrnerkuppiun- 
gen 41a Und 43a werden daher durch die Kuektfieliredar 69 
mit rannnrl e r varbunden, soJunge der EXekirarangnei 63 nicht 55 
gespeiju wird. 

L0OSO] Die obare Hfllfie der FIr. 6 zeigi aincrj Zusiand 
(Vierradanlrieb), in dem djit MStnahraerkuppIungcn 41a und 
43a mjteinanderin fiingriff plchen; andererseli^ saigi die 
lere rJslfie der F5g- 6 einun 2u«land (Zwefradantrieb), in 6o 
dem die MiinehinerkuppJungen 41a iind 43a voneinander 
getrennrsind. 

10081] Sobald bai dialer dmcen Au*fDbrungaform die J^e- 
su-pjnong des HcktromagncLcn 63 beendei wird, wird durch 
die Druckkrah. der Rucks**) I ferter 69 6h$ HulusdemenL 73 «5 
^n^SMJnjiicn mil dcr KuppJuftfc 43 in AxiaJrichlung nnch linkfi 
b«wcgi. Dadurch wird die MiuicJjTjjiirkiJpplung 43a dcr 
Kuppiung 43 in Kinj:nrr mfi dur Mimcfunerkuppltmu 4U 



Q ehau^e^ 



des inneren 
bause 31 und baa 
die.Kupp}ung 43 
crleb). In dicu 
eine Scbubkr* ft 
nebmerkuppk ngen 



sii h 



i Axialric] tung 
1 auc b 



bed, da sic rr 
stehL 

[0082] Went 
wjrd, bildel 
verjaufender 
65 in 

fiung wird 
73 in dieselbe 
die Kuppiung 
die kairoiendt 
Kuppiung 43 
O eh a us a 31 
unabh^ngig 
[0083] Wie 
ten 

tromagnexen 



Si raBa 2 



6: 

Eingriff mi lain index, 
sack werdan ks on. 
lungan 4l« und 
triebsmodos zu 
radantriebsino4js 
unbefesiigter 
magnaC 63 eine: \ 
10084} V/cnn 
63b euuiiu, venVleibi 
form awiachen 
taoden XoSben 
Aufreehtarhalle i 
Oldrwiderstand exalelc; 



crSchtigung des 
(0095} Femer 
Rinf element 67 
Bauteijen verrii 
Daxuber hinan* 
ben 65 in den 
gungsraosi klei i 
werden. 

[0086J ¥att)vr 
SU)tiplati*77 
leelement7a & 
bei der obigen 
Sidizplacte 77 ai 
sprechenden 
77a aufweisen, 



i Sle le 



NachfiLc ftend 



di uter 1 
de i 
dense) ?en 
besel irieban, 



[0087] 

vnrliegandBn 
^chneben. Bei 
matte, die ?nit 
men» rniL 
mehr nfiber 
licbUnten?cbiedc 
(0038] Bin 
dieser AusAlhrun 
iriebener Xraftfer 
irieb oder bei ei 
IflOW] DerDi 
a us eincin Ccha'u 
inH Kcgelayhnriii 
RQcksiellferterZi) l 
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. 41 gcbalten, wodorcb daa Sufiere Gc- 
dflrin aoge^rdneteinnaroGchfiusc41 abej 
miieinander gedrebi werden (V3arradai> 
Fa)] erhpfilngt dia Aufnabmescheibe 59 
dea inner en Gehauses 41, selaage die Mit- 
\jt 41a und 43a mitcinander inSDfirirTsie- 
diesen MatDchme^pplungen in Komakl 



an den Eiektromagneten 63 Siroxn angclcnt 
i em durch den Kern 63b und den Kolben 65 
n lagnedscher Pf&d, und dann wird dw Kolben 
-"••jog nacb rochis bewegt Durch dicseBewc- 
das den Kolben 65 tragandc Halieelewenl 
'orgenannte Ricbtung bewegt, und dann wird 
« nech rechtfi bewegt; iafolgo daa^en werden 
Mitoehmcrkupplungwi 41a und 43a dar 
v sneinander getrennt. Deshalb aind das Suflerc 
2i d das darin angcordnefc innere Gahfiufie 41 
vo jeinanderdrehbar. 
v^rstebend ba«brieben stehen bei dlasar ddt- 
tfonn bei feblcnder BcstrDmung dcr Elek- 
cne MimehrnerlcuppraageD 4ia und 43a in 
nder, so dess der ^firradOTiriebsrnodus cr- 
Bei Bedaxf werden die Mitnabmerkuppr 
43a voneinahdar gcldat. um den Zweiradanl 
crzielen. Desbalb isi es mdglich, den V5er- 
- beiLubchftlten und die Faluieismng auf 
la au verbessem, sclbn wenn dar Elcktro- 
Defeklhai. • 

ter Knlban 65 in die Ormunfi 63c das Kerns 
i blejbi Wie bei obiger zwcilar AusfObrungs- 
' ^ Spulo 63a des Kerns «3b und dam einUe- 
>S ein SpieL Bei dcr KonsEmkdon. 
«nc6 SpieL; ermoglichi, wird oin kleiner 
azielcj deahalb til es robglicb, eine Beein- 
Oxebmomenia zu vcmngern. 
i«l bei dor dritten Ausiuhrungsfom kein 
vorgesehen} deahalb kunn <b'e Anzahl von 
gert und der Aufbau verejnfachl werden. 
sl die Konatrnklion dergaciaji, da» der Kol- 
] ^n> 63b einlxitt deshalb wird dar Batnli- 
- und es kann eina 'Verkleinanjng erzicll 



kann bej der driLten Aua«ihrungaforni die 
5 er das die StflccplaD* 77 aufwejsende Hal. 
us magncdschem Werkstnff gebUdetseia, wje 
• a weSian Ausrlibrungrform, Pemefkaan die 
J der dcr Offliung 63c des Kerns ©*3b ent- 
i anstid. , dea Kolbans ^5 cinen Versprung 
m die Offijung 63c exnueum kaim. 

yi*?t* Ausfubruogsfonn] 



dsrS 



wird die vierle Ausftlhrungsfcrm der 
El1|ndung unter Bazugnabme auf Kg. 7 be- 
tar yienen Ausrftihrunfisform werden Br. 
obigen Atisftinrungsfctfmen libcreinstim- 
BezugszJffem bczejcbnei und nicht 
an, Im Folgenden werden haupisUcn- 
^_^>cschrjeben. 

Dil Fereniial^cuiebemecnanbrnus 201 nach 
', £fc >trn wird bei den Vjrderriidem frOnigc- 
r2euge, bei Kraftfahraeugen mil Hcckan- 
if eryi r^iUeldirTeremjflJijerjrifcbe vetwcndcL 
srcn|ia]gein'el5ei//iechonisTnus bcsiehi 
jje2U3, eincm DilfwenijuJzahnrtdsinalOS 
+01, eincr MiuiahinerkuppJi/n^ £07, ciner 
„ eineio Hlukirorrugiiei&n (cincrclek- 
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txomufinetUchen BeilugungsednricbWQg), cincxn Kolbco 
213, cittern OOttng 215 und dcrglcicflcn. 
10090] Pas Gchause 203 bajtebt aus einem Tfepf 217 und 
einem linken Deckel 21 9 und einem recblcn Deckel 221, 
wobej. dar Tbpf 217 und der linke Deckel 219 mitlcls cine* 
Bolzcns 223 an cm and er bafestigl rind und der Tbpf 217 und 
dcr rcchle Deckel 221 mifeinander verachwelflt sind. 
[0091] Das Oeh&use 203 i 5 l in cincxn Differcntialttager 
225 angeordnto, und as clen Doekeln 219 und 221 ausgebil- 
deic Voispz Unge 227 und 229 rind am Differential irSger 225 
mil Iiilfft von Kegellagero 231 bzw. 233 gelagen. ' 
[0092] Dcr Diffcrcniialtrfiger 225 isc mil einem Olreser- 
voir vcrsehen. 

10093] Im GehUuse 203 isi sin Zahnrin^'znittel5 einos Eol- 
zensbcrestigi, unc|Vlcr2abnriDg kfimmimit einam Abtriebs- 
zabnrad tines I^ismn gsubertragujsgss ysLems. Das Lei- 
suingsUber tragung&syslcin isl mil einer tibergabeseiie ver- 
bunden, und da* GehSuse 203 wird von emerMoiorHatricbR- 
krafl gedrebl und angcirieben, die fiber das tibergabe- und 
LcijuangsQbertrafiun^system (ibertragan wird, 
[0094] Dcr Diff&rcniiaJ^bnradsa^ 205 beszefat aus einer 
Zabnradachflc 235, cincm aufder 2ahnx*dacb$e 235 silz*n- 
den Zahared 237 und. Abtriebs-Sefrenzahnraxtem 239 und 

[ 0095] Die Zahunidachse 235 bat cincn Endabschniu, dcr 
in eintr im Tbpf 217 ausgebildeien Durcbgaugsbohrung 243 
stcck.L, und isl miucls ein*s Pedeistifts 245 befes'tigt. Die 
Sea tenz^nrkder 239 und ^41 karnmen mil dem 2ahnrad 237 
von links bzw; von rechts. 

[00961 Eine kugebfi gelatimmte Beilagacbeibe 247 isL 
zwischen dcrn GcbUuse 203 und dam Zahnrad* 237 angeord* 
nei und dieni dazu, cine Z^ntrifugsOlcraft das Zabnrads 237 
und ejne Hin grf rrarcakrioaskraft. die durch den Bmgriff dcr 
Scitonzahnradei 239 und 241 erzaugt wenJen, aufzunchmcn. 
[0097] Naben 249 und 251 der Sdtenzahnrsder 239 und 
241 and an Scbuliem 253 und 255 gelagert, die in den Dek- 
keln 219 bzw. 221 agsgcbildel sind, und sind mil dem reeb- 
ten bzw, linken Rad uber dafe jcwciligc ProfilwcUc verbun- 
dan. 

[00983 Zwisehen dem linken Seitenzahnrad 239 und dam 
Gebause 203 ist cine Schob&ufnahmescbeibe 257 angeord-' 
net, am eine BingriffwcbubJcrafL des Sdtcnzahnreds 239 
aufzunebincn andererseiis iai zwise^au .dam rechien Seiten- 
zahnrad 241 und dem Gchause 203 eioe SebubDulhibme- 
scheibe 259 angeordner, urn eine EmgrirTsscbubkraft des 4$ 
Seitenzaborads 241 aufainenmen. 

[0099] Die Miinehmerlcapplnng 207 bcsichl bus Zehnred- 
z*7w>en 261, die am rechien Seitenzannrad 241 ausgebildei ' 
sind, und aim Zahnradzahncn 265, dio an einem Kupplungs* 
ring 263 ausgebildet rind, 

[0100] Der JCupplungsring 263 isi in tlmfan^aricblunf in 
refie)milBifien Abstfnden mit Anaflt£en2l57 versehen. Femer 
isL tier Kupplungsring 2^3 im Gebttuse 203 in der Wei*e 
selbjrtv&rrJegell, dass die AnsHize 267 in Offmmgen 269 sil^ 
zen, die im DecRel 221 in Umft u£Srichxun£ in regelmsaigen 
Absiiindcn au^gebildet sind. und isi somSt lo der Waise ange- 
ordne*. dass dcr KtippJungsring 2^3 jn AxialricbiUnfi frti bo 
wcglich iaL 

[OJ01J Wenn der Kupplungaring 263 each links bcwegl 
wird v gelangt die Milnchnjcrkuppluog 207 mil ibm in Bin- 
gjiff. so dass die Differeriiiajbewagung des DifferenUa)* 
zabnradsactes 205 gesperrt wird Wenn der KnppJungartng 
263 nach rcebis bcwegl wjrdi wie in FiC* 7 gezeigl, wird der 
EinfcH tfder Kuppjnng 207 fecJcMi und somir, die Djflereniial* 
speire aufgehoben. 

10102] Die Rucksuill/etliir 209 isk 7.wischen dem r^chiAn 
Sciienzahnrad 241 und dwn Xnpp1un«,s k rinu 2r?3 »ngconlnci 
iiiHl dicoi da^u l dei^ Xup|ilgngson» 2^3 tin? diejanige (niijn- 
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Diffcxoaiii ltxager225 
^ic , ±V /Sons cite i 



Ml 



40 



lien die 

nebnierkupplJng 
[0103J " 
Und fcwei 
gebaot sind, d 
ten 

[0104] Der 
am 

271 isc an 
und liber eine 
den, 

[0105] Der 
hergesteUcunc 
gCCrdncl, doS2 
Kolben 213 
sLHndcn miL Si 
beabschniU28l 
273 und rag( 
[0106] Der 
207 scbicbt 
fiber aina 
den Kolbcn 
seidgan 
den und djent 
feslca Kblboa 
men. 

CM07) Ein 
wirddurcb 
und der Kolbei 
211 k der Kern 
263 baben im 
glejcne Funkticjo 
lea 

auf die 
genomTnen, 
[0108] 
gen des 
firuni. 

[0109] Wenn 
rhagnedschen 
Kelben 213 
RuckslcUfcdcr 
lungarihg 263 



rechlf) Seite zu drOcken, die den EingrirY der Miu 

g-207 Iobl 
Der Bekiroma&net 211 1 



i 21 3 
Kuppl angsring ; 



Ausxtihrun; ;afbrzn, 
" r Seschn ibung 



50 



55 



CO 



65 



o>en l 
Wahreid 

Bed ngungen, 



Anlriel skrefi 



dan kann, wj© 
[0110J 
d. h. unter 
kann, dass das 
wird bei Sperr 
dass die 

men wird; info^e 
fesUgcen Sirafloj 
dem verbessert 
101U) Wenn 
ten 211 beendel 
der Kolbcn 213 
rflckgebrachi, 
wcrden kann 
10U2] GcmaS 
ruhrungsfbrm 
bauu dass er 
wegt, so dass di 
eingerUckl wJrd, 
dem die S'lrurazijTohr 
ein BefilLigungM rgj 
Noiwcndi^kcii, 
unri e^ wird 
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besieb t aus einer SpuJe 271 
273 und 275, die in der Weise zusammen* 
iss sit die Spule ven rechts und von link* bal- 



Cem 275 isl Obex cin Verbindungsglied 277 
^Tbcf«stigt.KnI>iaht279dcrfipulB 
desDi£femndaJtrfigers225 geAhn 
Steuereinbelt mil einer Bc-rdbatferie verbup. 

' ^>lben 213 isi aus magnsdscbeci Werkstoff 
in den Kern en 273 und 275 in dcr Weise an- 
cx in Axialrichtnng frei bewegHcb isL Dex 
: in Umfangsricblung in regelmEfligen Ab- 
biebeabschnittan 2^1 verfichen. Jcdcr Schie- 
l dringl uber den O-King 215 durch den Kern 
z jt linken ^elte. 

] :upplungsring 263 der' Mtnehmerkupplung 
I irch die Druekkrart der Rtlckstelircdcr 209 
Gl«$plaue'2$3 jeden ScbiebBabschnitt 2fil und 
Die Gleirplattc 2S3 ist mit dem rotaiions- 
gsring 263 duren eiucD Arm 285 vejbun- 
i azu, eine Gleitbcwcgung zwlseben dem orts- 
*,13 und dem Scniebenbschnict 2S1 aufzuneh- 

u agofilischor Pfad des Hektromagneten 211 
' Kernc273 f 275 und deq Kb)"ben 213 gebildel, 
^13 fungi ert als Anker. Der Blaktromagnet 
: 75. der jtojben 213 und dor Kupplungariag 
wesanlHcbcn den gleicben Aufbau und die 
wie die cntsprccbcnden Bauteiie der zweri- 

* , und hinsicbtljcb Ematelboiten wird 

der zweaten Ausftlbrungsform Bezug 



Pie Si iuereinheii erledigt die Steuerung zum Erre- 
ElekirtJmflgnBten 211 und zum Becndoo der Errc- 



der Mimebmerl upplun* 207 _ 
albewegung dei Diftex^dalz^nr^dsatzes 205 j 



IcrElektromagnet 211 enegt Isi, entsteht im 
Rmd eine magnetiscbe Scbleife 2S7 und der 
w nacb links bewegt und drtlckl dabci die 
109 zaa&xximen. Dadureb wild der Kupp- 
4er Weise bcwegl, dass er in EingrlfiT mil 
rmiuo* im gelungt, so dasg dieDirTerenu- 
Jabnradsatzes 205 gespem war- 
beschrieben. 

des Fahrena auf unbcfcsliglcr Slrafie, 
_ungen, in danen es leicbt vorkommen 
l ocblc und das "linke Anoiebsred *tillBlehcn, 
nig 'der DSrr&r*nti*Ibewegung vcrninderz, 
L krafl vom slillstehenden Rad weggenom- 
dessen kfinnen das Entkommcn von unbe- 
uud des Verhalten be) dorchdrehenden Rg- 
. 'erden. 

c adarerseits die Erregung des EJaktromitgne- 
■i wird, werden dcr Kupplungsring 263 und 
( lurch die RQckstellfeder 209 nacb rechts *w 
dass die Mitnehmerkuppjung 207 gelosl, 



der vorsiehend beschriabenon vjerven Aus- 
Jsi derElakux>magnei211inderWeiseaufge- 
deji KuppJungsrin^ 263 in Axialrichuing be- 
Milnchmcrkupplung 207 au^eriickl Und 
und der A ni riebsmodus wird geaneueri, in- 
* hr gcsieueri wird; deshalb isi cs mogJich, 
*n zu verkJdncm. Fcrner htxtjob) keine 
sincn FJuidausuitt in Bau-^ciu ^.u xichen. 
Dichiun^scslejjinnl. Y,wn Vcrhindem d^K 
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Ruid&usirius bendtigu so 6ass die Anzahl von Bautcilcn 
verringert werdcn kann> der Aufbau vereinfacbl warden 
kann uod dig Montage obne weiteres durchgeftJbrt warden 
kann. 

[0U3] Femer bcstebi keine Notwendigkcil fur gleiiende 
TteUc, wie z. B. durch Flujddruck anixtdbenda Betadgungs- 
org≠ de$ha)b ist es nioglich, den Oleltwjdersland und 
dessen Ein flu ss auf das A bin ebsdrehmom cnl ,zu vcrring'ern. 
[0114] Fcirjor Hider Electromagnet 212 ringftrmig au*ge- 
bildet, xo dass trkoaxial zum Differemialgetriebemccbani*- 
mua 201 angeordnet 35'; deshalb iat es mogttctj, die ad- 
uicbskraft von der gewirmen Ringform auagehend auszu- 
Uben. Infblge deascn kann der Kuppjungsring 263 mil gro- 
Ber Kraft angetriebeu und ein atabilor Anrrieb erzlelt war- 
den. Dariibar bine.ua crraogb'eht die genimnte RiugXbrm, 
d&55 die Vorderachswellc durch «c bindurehiritt; dasbalb 
kann ejne unwuchtfrcic KcnsimKiion, wit sie zu bcvoiaj- 
gen isi, erzielt warden. 

[OllS] AuBerdem isi g<ifll£G der voraiebeud beschriebenfin 
vicrten Ausfrhrungaform der Kolbeo 213 in den Kernaq 273 
und 275 des Elcktrp2nagi)eien2U unttfrgcbiachu und die sun 
DifFe/entialtragcr 225 gftlagerten Kerne 273 und 275 baban 
kcinon KonlakL mit dem GehaOse 203. Deahalb kann der 
magnciisebe Pfad auf dem kurzcsion Weg gebildet warden, 
ohne eine magneuacbe Kraft austreten zu lessen. • 
[0116] "Wit varslcbend be«chrieben eatalebt keine Un- 
til chug keit dor m&irnerischen Kraft; desbaib ist es rnoglich, 
den magacuscben Pfad wirkungavoJ] zu bDden. Infblge des. 
sen besteht keine Not weeds gkejt, einen dans Elcktromagne- 
can 211 zugefUhrien Sirom groB zu wKblen, *o das? die Bau 
leneleisinng geachom warden kann. 

[0317] Femer ist der kolben 213 dnrch die Kerne 273 und 
275 dw Elcklromagneien 211 gelagcrt; d&shalb 83 rnog- 
lich, ein Spiel zwteehen den Kernes 273, 275 und dem Kol» 
ben 213 ednzuatcUco. Infolge deasen 1st as moglich, einen 
Vftflmc von xnagnttischer Kraft zwiscben dicscn Elemenian 
5owic einen GWrwidersiand aureinen Miniznalwert zu Ben- ' 
ken. . • 
[ 0118] .Femer i st der Kolben 213 durch die Kerne 273 und 
275 koBXial positioineru Heabalb kann der Kolben 213 mit- 
tels einer ejnfacheb Konstruktion pom ii aniert warden > 
[01XP] Femer wird dank dexn O-JUng 215, .der rwiscben 
dem Kern 273 und dexn Kolben 213 angeordner. ic?t, koine 
V«umreirrigung t elwe im 0] enthaltenes magncusehefi Ma- 
lallpulver, zurSpule271 gezogen. DeebHjb ipieis znoglicb zu 
verhindern, dass die "Bewegung dei Kblbent* 213 und der 
Betrieb der Mlmehxncxkiipplung 207 dureb Verstopfung mil 
magriDiischnn MelaUteilchen Versagen; ihfolge defl&en kann 
.Uber ejne lange ZcdupDnna ein ncranaler Belriob aufxtcbtcr- 
balien warden. 

10120] Obrigcni kOnntn dJe Kerne 273 und 275 ass Ge* 
hfiuse 203 dnrch Lager gchaUen sein. 

fPunftc AusfQhrungsfonn] 

[0121] Nachstebend wird die fUnfle Au^fOhrung^forni der 
vorliegcnden Erfindung unler Bezugnabxne *uf Fig- 8 be* 
schxicben. Bd dieter fonfien Au&fuhrungsfomi warden Hle- 
menieC die mil den obigen Aix^Ubrnngsfonxien ObereinSVim- 
mtn f mil den&elben Bezugsziffern bcadchnet und oichL 
mebr naher bej?chricben. Im Folgenden werdcn hauplnaeh- 
lid^TJntBrfichiedc bc^chrieben. 

[0122] Eio ' 7)Jfferenuiilge!ricbcniechamsmu« 301 oucb 
die*.-/ Auj;fiJhrung*forjn nnfcewbei'dei aich von dem DifTc- 
rcnualgeuiebeinechaniamua 201 nach der viejten Aunfbh* 
rungAfbrm dudurch, diiw die LagerKon^Lrukiion dc»! Elckiro- 
urj^Kneten 21.1 ahgeDnrtcn. wird. 

|fH23] D<in Hlomunivn. (He die ^leiche Fufikiion wie bcjnt 



Differenlitilgt iriebemschaniamusZOl baben, wfirden die^el- 
Tarn gegeben. und dann wird nficbAieliend der 
be Gesichlspunlq, unler Bezugnahme euf jene 



i Bezugszi Tarn 



ben 

unterscbiedfr 
beschriabeni 
5 [0124] Der 
reetalen 



Von >rung5 . 
oicbi-znagnec schem 



10 



is 



20 



seal 



; Keg :Uag 
Fem »r " 



K< Jben : 



30 



be aidcL 



40 



45 



so 



60 



05 



geiagert und 
gnat 211 
Halterunfi 30i 
[0125] Der 
einen Rascrinj 
isi, und dure) 
Seile des 
10126] 

iroinagnel 211 
reicbs de$ Gel 
[0127] Der 
207istm>* 
den. Wcnn de 
magnecifwhe 
fcbiebtder 
HalceclsmebU 
merkupplung 
gung dee 
kann. 

[0128] Soba] 
gneten 211 
das HalteelerntnL 
stellfeder 209 
BingrilT der 
sperm gnlOal 
[0129] . Im 
dec 

gungseinrje] 
gung des 
stigLen 
dnznh ^THrD 
zwischen der 
altrtigereaidgej 
[0130]* . Soxni 
tSoiclrauTO 

£eben dem 
lung auszugleifcbi 
krafl des 
des^en wird 
KoslenaufWHD^ I 
dea 

geleiatung. 
[0131] Fernet 
ctisgebildel, 
aue diescm Gnjnd 
Jeizxtten wird 
ringexl. 

[0132] Feme 
BlekLromagnetj ;n 
'magneien am 

sUgkeii 

sehwer und 
[0J33] Ferne 
HckUrmiagneU n 
lage zwi^etian 
ten und der 
bus dicsom On 
10134] ledocl 
dem 

^chriebenen 
hefi«tigL Otedifx.-h 



5]ektromagnei 211 isi aro Au8enumfang de$ 
229. dea GebSiU^es 203 uber ein aus 
Weksiblf bestebeodts Gteidager 303 
:oaxial posidonierL Fernerist der' EJektroma- 
dea. Dificronualtragers 225 millels einer 
varbundan und festgele^L 
Slektromagnet 211 iat in Axiebicbuing dumb 
307, der auf dem Vorsprttfig 229 wjgeoidncl 
eine BeJlagAcbeibe 309, die so der Mnken 

;ers 233 angeordnel isi, posilionierL 
ist .der am Vorspmng 229 befesdgie Elek- 
in Axiaincbiung innerbalb des \brzprungbe~ 
aupes 203 angeprdnet, 

Etupplung&ring 26*3 der Mjtnchmozkupplung 
m Arm 313 eines H^lteekmenie 311 verbun- 
Klekiromagnei 211 erregt wird p entsiebi die 
chleife 287 im magnetiscfaen Pfad, und dann 
213 den Kuppltingsring 263 mittek das 
311 nacb links. Dadurch galangldie Mitaeb- 
£07 in EingrirJ, to dasa die DiffercnlialbawB- 
X>it r erantJalxahnradsatzes 205 gajparrt werden 



aufwe sen 
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d andercrseats die Errcgung des Eloktrmna* 
1c L wird, wcrden der Kupplungsring 263. 
311 und der Kolben 213 durch die Btick- 
uir rechieh Seiua zuruckgebraeht, 90 ds^n der 
ehmericupplong 207 und die 'Pilfer cntial- 
vlerden. 

al gem ein en tritt beam Befestigen und Sporran 
ten (der eJeklromagDeliiichen BeLali- 
&m Di£f erentialn^g er t bei einer Bawa- 
miL Verscellung de^ am Gab 3 use befe- 
gegonOber einem wdierca Zahnrad oder 
M ^nlegcfcblcr cine Scfcwankung des Absianda 
g ehSuse^eiiigen Kupplupg und dem difrerenti- 
Hektrom agnelen auf . 
wird fOr den Kub dea fiektromagncicn ein 
ben^d$;, um die Scbwankttng des Abatands "zwi- 
nagneten und der gebauseseirigen Kupp- 
:ben. Aus diaaam Grund mu$* die Arbeiis- 
romagjnelcn grofi gewahll warden; infolge 
r Elektromagnet grofi end achwer und der 
pieig^'und darUber hinau* cinkl binacbOich 
Diffcrend; lgevriobemocbaDisoiiua die Fahrzeugmonia- 



Blektrom agneten 
ibtr ng) 
Geh; Luaea ; 
Zahnrl igs 



ist der Eieklromagnel in grofler Bauform 
daher nSmmt die I-eifirungaaufnabme zu; 
wird dieBeWtung derBanerie boch, und 
vom Motor verbrauchbam IVaibetoff var- 



mu5s aufgnind der groBen Bauform dais 
die Halterong zum Bef e*dgen des Elckiro- 
^ifferendelErfiger eine beiriichUictje hnba Fa. 
infolge deaflen wird die Hallerung 
doijKCflienoufwand srejgi. 

musa bei Bafeadgung und Verriegelung des 
an der Differenu'altrugerseiie die Rclau'v^ 
< am oWer^daluHigerseiugen Bekirom&gne- 
gc|)SSu5eacidgcn Kupplung cingesteDl werden; 
" >a der 2u$ammenbno jeehwiang. 
isi gcrnafl der Tun/ten AusfOhrungsfoim bei 
301 der oben bc- 
Ba|iari der ttcklraiTiHgnci 2U urn Ciehiiuse 203 
wild der Bleklroiii^rtoi 213 7^i«s*innien 



Di JJereini !9lgeiriel7€£mecliariUi;tii.s 
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mil dem Geha'use 203 bcwcgt, sclbsl wcnn es Zu dner Ver- 
fiiajlung zwiscben dem oof der Soil© dc's GeMuses 203 be- 
fiodlichcD Zahnring und dera mit dem 2ahnring kammenden 
Abtrjabszahnrad des'LeislJUngsiibertragongssy Stems kommi 
oder ein Montagefehler aufliitt; deshalb Jcommt as njchl zu 
cincr Schwankungdes AbsUinds zXvlsehan der Mitnehmo 
kupplung 207 und* dem EJaktrajjiagueten. 
[0 135) DementsprechcTid bcstcbl kcine Noiwendigkdt da- 
flir, eine Reserve sum AUsgleichen der g en an 0 ten Abstanda- 
schwankung im Hub da* EJaktanornagnelen 211 bereitz\wlcl- 
len und dje Arbeit* kreit des Elcklromagn elm 211 zu vcrgro- 
Bfem. Dies hilfl also zu vaxhindam. dass der Elektroroagriet 
-211 cine groBe und schwere Bauforxn annimmt, das* der Ko- 
stonaufwiicd zunimmL und daw die ProdukiivitSt der Fahr* 
zcughOTicUurjg^insicaUich des DiCferencjalgetriebe^echfl' 
nisnius 301 abnirnrnt- 

[01361 Feracr is l cj* nittglicb. eine Erbooung da/ Xjbj- 
$uin£sartfnahme dec Elektromagnalen 211, cine 2unahrne 
der BaUeri chela* long und cine Vermiqderung des vojn Mo- 
tor verbrauchbaren TYtibMofTs zo verhindoni, 
[0137] : Ferrer isr as rn/5gUcta, eioe ausreichAnd* Verstel- 
lung zwisebcu dem Zabuiing des GabStuses 203 und dem 
Abuiebszahnrad vorzunehmen. Deshalb kommt der gegen- 
seitig© Eingrifi? d&er Zahnrader normalcrwevi^ zu stand c, 
und Getriebegerttusche odor Geujebescbwingungen werden 
verhind'en; irifoljge dewed kanc die Halibarkeil verbesserV 
werden. 

[0138] Fcrocx klcromi diaHalcerung 305 den Eleklroma- 
gnetan 211 le^glicb an den Differential Lrtl£*r 225: deshalb 
braucht die Halccrung 305 weder cincr Bctfcstigung .d*s 
ElokUom^gnoLen fiin Diflferendalirftger 225 zu daenen noch 
die dieser Funklion ent*prechende Festigkeit aufzuwcis&o, 
Iofblge dessen ist es znd^lich, con* Gewiohiff- und Koster*. 
senkung zu crziclex}. 

[0X39] Pemer hat der Difr^ftnllalgeuicbcxncdiBiusxnUs 
30^ einen Aufbau, bei dem der Hckfironiagnel 211 am Cfe- 
bause 203 bcfcstigl, ist, in Gegenaatz zu der Kooicruktion, 
bei der der Elukiromagnet am Diffferehualirager angebraehL 
is t, Daber besteht kelne No twendigkoit, die Rnlaii vlsgc zwi 



sech tteo 

lit 
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bauputkblicb 
[0143) Die 
nach der 
gan 401 usd 
Kolben 415 
[0144] Der 
und zwei 
Von beideo 
F>g. 9 gezeigu 
gcrtf dio mil 
verbundeo ist, 
und cind ttbi 
terie vcrbunde i 
[0145] Der 
417 und einerr 
ben, dag am 
Jich gelageu 
umfans des " 
* umrang dor 
genden geripgfcn 
nenttnagnet 41 f 
[0146] Der 
jscot 419 
der Spall 
Xerrien'407 
Spall ist dabio 
mmicren.' 
[01471 Die 
hen _ 

gneiifichem 



Uoi^rscbiede beschrieben. 
elektromagoeu'scho Beiitigungseinricbiung 
en Aurfuhnangsrforrfl iflt ein BetfitfgungfiCT- 
mil ein cm Blcktromagncten 403 und etoejn 



v< rseben. 

aekrromagnet 403 nmfasat eino Spulc 405 
e 407 und 409, die zusajnmen die iJpule 405 
Se Iten einhtJUen. Dw auf der rechlen Seite der 
m K«m 409 wird von cinar Haltcrung 411 ge]a- - 
'< insjn (nichi dargB«te]]ten) DifferentlfiltrVger 
DrSble 413 TUhren von de/ SpoJe 405 weg 
ine Steuereinheicmic einerFahnougbordbai- 

L 

J oJben 415 ist mit canam PormanwilnaBgnetGn 
nichtpmagneiiscben Ringelotnont 419 vcrsc- 
prung 31e des iuiikaren Gehfluses 31 beweg- 
Der Fermanenoaaagnei 417 ist am Aaflen- 
^einents 419 bcfcsb'gl und 1st aw Innen- 
407 und 409 alt eanom dazwischenli^ 
Luf mpaH posiu'oiuerl, danrft der Perma- 
sicb in Ajdalrlcbtung bewegeo kann. 
l^irianetotmafirjet 417 ist ttber das RiDgelE- 
1 ZUm 'Vcrsprung 31c poaitiamerx, wodurcb 
a dem 'PennanentmagoelftD 417 und den 
409 leicbt eingcslellt warden kann. Der 
iptimjert, seine xnagacdschen "Verluste zu jni- 
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Fabrzei tgs 
umgeki ihrL 



obftre 



sch^a d^m diffaremialtragRrewtigeD Eckiromagnelcn und «o 43» mitcisundc r 
der gebauscscidgen Kluppliing etazuaiaUa/), und znxn Fest- ... .. i 

kltmrnen des Elektror4)ap>eten brauebt die* HaJcemng 305 
bei der HersieBung nur mil dem iifferentialaiigcr 225 ver- 
bundon zu werden, Infojf.e dessen ist die Montage &ehr 
lejchL 

(0140] Ferner 1st der Bkktrarn&gnei 2U Obex das Glcilla- 
ger 303 kosual zuzn Geb^use 203 positioaiert; deshalb bo- 
stehl keine NbtwendigkunL, zor Posihonicrung des Elektro- 
magnetcn 2>11 das Ringejement 57 nach obiger erster-Au^ 
ftibrungsfonn vorzuschco. Infolge oeesen kdnnen die An- 
zahl von Bauieileia und die Kosten verringert und dar Auf- 
bau vereinfacbl werden. 

[0141] Fcmcr isi der £lekiromagnet 211 am \brsprung 
229 befestigt und in Axjalricbiung irn versprungsberejeh 
des .Gehauses 203 angeordnei, und dadurcb wird der PUlz 
wirkungsvo}] genutzL Dei:halb kann der Diffcreiiialgeuie- 
bemeebanisnius 301 in kompakter Grt58e hergeslellL warden 
und die Fabrzeug^noniageleisuing kann weiier verbcrccn 
werden. 



Stft leroinheat < 



beendet die 
art des 
umgescballet 
bcit die 
403, so dasa de 
lungen *1$ vnd 43a 
dieSteuereinbeJt 
(0149) Die 
triebszu stand, 
43a injiainandeilin 
Hg. 9 zeigt 
genseitige Eingji ff 
auf gehoben isC 
fOJSO) Die 
PoJarillil, wic 
n'sebe Sehleife 
gegen die Dructkrafi 
wegt. wic in 
Kolben 415 



i 511 r 



i ireil it 



[Sechsia AusiUhrungsform] 

[0142) Nachstehend whd die sachsie AusfOhrungsform 
der vurliagenden Brftndung unUr Bczognfthjno »uf die Fin. 
9 bis 13 beschrieben. Bej diesei- ^eehsien AusfUhrungsfonn 65 
wcrcliiii Rlernenia, die mil den obigen AusfOhrungsronrieo 
Ubercin^iirnjncn, rail rterw^clben BczugezifTcrn bezeichnci 
und nichi ineJir niibcr bcast hn«ben. 1m Fol^enrtun w«rden 



60 Mitnohmerkupp ongen 
gebrtcbiwerder 
bieb geachaltei 
[0151] Wcnn 
die £rre>gung eta 
die magnedscbe 
H*n tier Druekkx il\ 
lung dcii KoJbcn 
41 a und 43a mil tinjmrfer 



36 



W<rksioffl 
Inncnumfang d is Permanentmagneten i 
balb werden ms gnetiaebe ~ 
des magnetisch sn ~ 
Beren Gehiiufie] 2 
Bnergie zum 
[0148] Wcnn 
antrieb auf 
(nicbt 

macnelen 403, 



\V pcbsdn i 



407. 409 und der Kolben 415 bilden ei- 
magnetisehea Xreis. Das au£ nieht-ma- 
bcsiebendc Ringalemenl 419 ist un 
nentmagnetej) 417 angeordnel. Dcs- 
e Veduste in Form von Absirmhlung 
Felds vom ElaJaromagneusn 403 zorn au- 
31 xninimierx, Dadurcb wird elektrisebe 

der Anuiebsart gesp&rt. 
3ic Anlriebsan des Fah^eugs von 2weirad- 
iantrieb urngescballcl wird, slartet die 
Steuereinheit die Bmagung des Haktro- 
so dass die Mitaebmerkupplungen 41a und 
in Fingnff gebraeht warden, und danaeb 
die Erregung; Wcnn die Antriebs- 
von Vierradanuzeb auf Zweiradanlrieb 
starlol die (nieht dargasieDte) Steuerein- 
gcpolte Brregung. des Eleklromagnelcn 
gegeuseitige T^n^nff der'Micnehmerkupp- 
13a aufgeboben wird, und danacb bean do L 
die Ermgung. 

Haifte der Fig. 9 zeigt eirjftj] Vierr&dan- 
dem die Mitnebmerkupplungen 41a tmd 
* Btagriffstehen, und die untoe Halfte der 
ZweiradantrjebRZUStand, in dem der ge* 
der Mimehmcrkupplungen 41a und 43a ' 



Br "agung > 



_ des BJcktromagneten 403 nn'L ainer 
in Flj5- 10 gezaigt 1st, bewirkl dne magne- 
< 31 in der Wdsc, dass der KoJben 415 sicb 
' raft der KiSckstollfeder 69 nach links be- 
10 dureb einen Pfeil 433 Bogezcigt Der 
dia Kupprung 43 nacb links, wodurcb die 
ngen 41a und 43a milcinandcx in Eingrifif 
und dio FabrzaugBncriebsari aur'Viemidan- 
' wd, 

sch dem vorsiehendbeschxjebenen Zusiand 
Elcku-ornagncien 403 beenrtet wj>d, boh Sir 
XrafL des Pefmfineoiiiia^nciun 417 enLgc- 
■11 der Ruck^lcllfeder C$ die errojchie Siel- 
415 bei, in der die Mirnehinerkupplungcn 
in Hingriff siehcn, so rlu.i« diu An- 
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iricbsan das Fahrzeug* >jy) VJerradantrieb gehalten wird. 
10152] V/cnn nach dam jn Fig. 31 gezeigiea Zustandder 
Elektromagnei 403 andersherum gepolt wild, wie is Kg. 12 
gezeigt, entstebi cine magnetiscbe Schleife 435 in der 
Weiae, dass der Kolben 415 rich nach rvchu bewegl, wic io 3 
Fie 12 .durch cinen Pfuil 437 ange2eigt Dftf Kolben 415 
treJbt dia Kupplung 43 nach recbts, wodurch der gegensai- 
lige Eingriff der Miinenxnaiituppluugcn 41 a und 43a aufge- 
-hobesn wind und dio PahrZcUganiriobsan auf Zweiradanlricb 
geschahet wjrxi jo 
10153] Wenn die Erregung des Elcktrornagnelen 403 rach 
dem vorsiehend be^chriebaneo Zuscand beerjdei wird. beba'n 
- wie jn Fig. 13 gezeigl - die magnedsche Kraft des Perm a- 
nenUnagueccD 417 die Steijyng des Kolbeas 415 bai, in der 
der gegenseiuge EjngHff der Mitnabrnerkupplungen -41* is 
Ond 43a aurgehoben ist, so dass die Anrriebsan de* Fahr- 
aeuga dar Zweiradantrieli bleibt. 

(0154) Wic vorsiehend besehrieben, wJrd die Aniriebsari 
des Fabrzeug* dureh den Parmanentmagneten 417 irn er. 
reichfen Vjerradantrieb oder Zweiradaniriab gehallen, so ID 
dass der Bcktromagnct 403 mcht in ErrcgungszusLand ge- 
halten zu warden brauqhL Desbalb werden Belamungen des 
Elekr-romagneiea 403 und der Fahrzeugbordbatterie vtrrin- 
gftr% so dass di* Treibstoffausnutzung vtrbessaa wird. 
[0155] Wcnn das Betatigungaorgim 401 versagt, halt die. 25 
V/irkung des Perrnanentniagneten 417 die Antriebsart des 
Fahrzeugs >m Vienadantriabwnoduj oder jrn 2weir&dan- 
iriebsmodus. A us den vcirsiehcnden Grtinden bestajien nur 
wcaigs Moglichkeiten des Auf Cretans tines schwerwiegen- 
den UnfaUs, wia z, B. einar Beschadigung des Differentia]- 30 
mechanisms. 

[0156] Die RUcKsteDfeder 69. die dan Ko]bei> 4X5 zurUck- 
bawegu kann ontfullcn, da der EJeklroinagnel 403 den Kol- 
ben 415 sowonl in die Einrudc:teIl0Dg a]s auch in die Aus- 
rucksiellung der Mi mania arkupplungen bringen kann. Da- as 
durch kfinoen die Anzabl -der Ban telle und der Kostenauf- 
wand gesenkt warden. 

[0157] Per Inbalt der.japanischen PaientanmaJdungeo Nr. 
2001-113881 (cingcreiehl am 12. April 2001), Nr. 2001- 
343262 (cingereicht em 8. November. 2001), Nr. 2001- 40 
53741 (eingerejent am 28. Fabruar 2002) und Nr, 2001- 
354^70 (ejngerejcht am 20. November 2001) warden durch 
Bezugnahme in die vorlicgcnde Oflcnbarung aufgonom- 
mcn. 

[015S] Obzwar die Erfmdung vprsiehend new Bazug- 45 
nwhmo auf bcaliminla AusfUhrungsfonnon der Erfindung bc- 
scbrieben wurde. isi de nxcht auf die cban baschriebanen 
An.ntUhrOn0afonnen baschrSnkt. AbwandJungeo und Ande- 
nmgeo dar abac bacchnebenen An^ftlhrungsformen rind fur 
einschlagige Faehleuie im Licbi der obigen Lehren ereichi- 
lich. Zum Baiapiej kann pine Reibungjkupplung, wie etwn 
eine Einscbeibeo- oder Mehrscheibenkuppjung, oder eine 
Kcgelkupplung eingexetzi warden, obwohl bei den oben be- 
jclwiebenan Auerubrung^formen Mitnehnierkupplungen 
verwendeL sjnd. AuBcrdcm kann die PolariiHi des uur einazn 
Pennanentrnegnaian hargastaltien KoJbenj? 415 gegenUbar 
dam oben bewbriebenen Pall usigekehrl Warden. Der oxfin- 
dungsgcm&fic DiHerenualgeUiebemec banian OS kann auf 
ein FronidlfferanUaU cin Keckdiftarandal oder ein NCttcldif- 
fcreniial angewandi werden. 



SO 
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PaLewai^prtiche 

l. D^f/brenLialgetriebejncchanijnnua miu 

rin^jn drchburen Gch juhb (31), dn5 rturch Dmhrnoineni 

nun eina/ I-ci.sujij^squeJlc anucibbar hr t 

einiMn in) GehUniee iuitJtiriiabr«jcl)ien iDiffereriMM]- 

•^ihnrud»iii7. (57) y.yr dirfercnticllcn Aufualunfi cics 



CO 



Drehmo|nenu 
ersLon 
einem xi 
KoLalion 

cin ex rin gfOnnigcn 
eanrichtuig 



anf jiwei Abixicb>achaen (IS), mileiner 
K Jpplung (41a); 

lgftnnigen Kolben (65), dar in JUetuung dar 
iachse bewegjjcb ist; und 
~nmgcn elektromagnatischcn Beladgnng^ 
„ (SI) zur Beittligung da« Kolbens (65) in 
dar Rotadonsachse; wobd 
a«e (31) rcraex eino zwajie Rupplung (43a) 
die in Rich lung der Rocationsachsc ver- 
ifil; und 

i Knpplung (43a) durch dan Kolben (65) jn 
betfiiigbar isi, das* rie mil der ersnan Kupp- 
in Eingriff gabracht wirf, wodurch der J?if^ 
-hnradsatz (57) gespem wird oder das Dreb- 
m den Different alzahnradaFatz (57) uberva- 



Gahi use 



Richtun^ 
dai 

aufwejst, 
SChiobba 
die* 

der Weisi 
lung (4ld) 

xe^eniial^hnrad^atz ( 
moraenl 
gen wird 
2. 

einem 



Differ uutdgetriebeTnechfiDisxnfe 1 



dx ahbaren 
Drchmon icni 
dxtbbari 



Ge ]9use 



«*4f1PTTI 

neren 
und einei| i 
ti gl lcn 
nriebasichjlKn 
eioem rin 
Roiaiiona ich«e 
ring PSSrmij 



ciner 

ainrichtnnb 

RicbU)D£ 
das Biiflten 

(43a) ai 
achiebbar 
die zweiu 
; dcrWeJae 
lung (41i 
Dxchmozntnl 



lerl 



Lragen wir 1 
3 

odar 2, farfiftr mil; 
ejoeni an 
(icrien 
Ausiiben 
gen der 
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auBaran Gchause (3J), das durch 
aus cinar.LeJstungs^uelle aniraibbarwK 
rim &uBaren GehauBe (31) montJe/ien in- 
i (41) mil einer ersien Kupplung (41a) 
TOfferendalzflhnradsati (57) zur differan* 
Ateejlung das Drchmoanents auf twei Ab- 
w> (IS); 

jfOrmigen Kolban (65), der in Richmng dar 
— beweglich i^t* dad 

ligen elcklromagnelifichen Bataiigunga- 
(61) 2Ur Bciadgung das KolbenB (65) in 
r Roladonaachsa; wobci 
Gehiiuae (31) famcr cina iweite Kupplung 
luf^eht, die in Ricbtung der Rotaticn^arbsa var- 
ist: und 

Kupplung (43a) durch den Kolben (65) in 
betnrjgbttr i^L» daas sie mil dar crslcn Kupr> 
in Eingriff gebraeni wird, wodurch 'das 
' an dan DifTareiiuajzabDradsatz (57) liber- 



Diffare irfalge^ebamacbairi«nufl nacb Amprucb ] 
*-Tiarmit; . 

1 incm Jnnenumftin'g des Kolbcos (65) men- 
j gelemeni (67) und einer Fedar (6P) 
1 Iner Kraft auf das RingBlemem (67) enlgo- 
Ai IriebsrichLung der elelctromagnciischen Be- 
tatjgungsc: orichtuog (61); wobej 

alektr >magnatische Bctatiguagsainricbtung (61) 
sweite [Kupplung (43a) fiber das Ringclemsm (67) 



die 
die 

antrcabL 

4. DirTarei|da]gexriebe: 
wobci; 
das 



mechanismus nacb Anspmeb 3, 
(67) au$ nichL-xnagnaiischam Werk- 



DifTcrci lialgatriabamechanit^nus nach Aaspruch 3 f 



das I in gel 
A b trie] sacbsen 



de 



ement <67) dar Kolben (65) koaxisl au 
(15) poadonierL jsl 

nach Anspruch 3, 

(31) femer iwei VorsprOngc (31c, 31d) 
die Ablriebsachsan OS) drehbar lagern, 



5 

wobai: 
dureh 
den 

6. DiiTeren]da3geirjebamechanisinnR 
wobci: 
das GehLi 
aufwej^ 
wobai 
das Ringel 
31d) koaxifl 
isi. 

7. Differcn 
Anspruche 

die cleklroxlagn^dsche Baiiiiigi 
nen Gchiiu olcern 
(63b) ancnb 



le mant (67) durch einen derVorsprUnge (31c t 
11 zu den Abtrjabsachson (15) poxjiionicxt 

ialgelriabemfichiini«iiiw nsich eincjn Ucr 
bis d» wobei; 

igHD^einrichi.uj)j; (61) <aj- 
(63b) und cine *ujii GGhSwukern 
^|^;h^c Spultf (63w) aufwcinK; und 
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dw Kolben (65) durch den G«hau«ekenj (63b) ver- 
schicbhar gestagen isi. 

8. Dififtrctitiil^ctjritb&mecbflnismus nacb Anspruch 7, 
femer jnit: 

einer Dichlung, die durch den Ciehausekem (63b) and 
den Kolben (65) vcr> beideu Seiten gclagcri ist 

9. DifferentialgotjrJebftmftcbaoismus nacb ednem dcr 
.Anspruche 1, 2, 7 und 8, wobei: 

dfc clekLromagricbeche Betau^ungjeiiiricbujog (61) 
durch das Gehluse (31) drehbar gelagerA isi; 
das Oehause (31) in einern DifferentialorBger (39) un- 
tergebrscbl i*l; ond 

die electromagnet sche BeitftigUngscinrichlung (61) 
durch den TVfiger (39) gehindert ist, rich zn drebeo, 

10. DiffercntialgBtiicbexnecbBiiisznua nach Anspruch 
9, wobei: 

das Gebauae (31) ierner zwei Vorsprtlnge (31c, 31 d) 
aufweist, die am PifTaraniialtrager (39) drehbar tgela- 
gcrl aind; und 

die eJektrojnagneitsche Beifidgungs&tuicbtung (61) 
durch die Vorspriinpo (31c f 31 d) gelagert ist und in si* 
ncm Bereich pp&itionierL ist, in dem eiu Aufienurnfang 
dea Gehfioses (31) siebin Ricbiung der Ablricbaacbsfin 
(15) crslxeckL 

11. EHffer^rialgetx^bemechanigjuia rjach einem der 
Ansprtiebe 1, 2, 7, 8, 9 und 10. wol?ei; 

die cJekunaiuagncUschc BcuUdgungseinjichiung (61) 
cine ringlBrmige Spule (63a) und einen Kern (63b) auf* 
wefct, der die Spule (63a) jn der Wedae uaigibU dass ein 
SpaJt freibjeibi; und 
der Kern (63b) und dcr Kolben (65) einen geschlossa- 
ncn znagnetixcheo Kreu bllden. 

32. Different algevJebernecbanismue each Ansprocb 

der Spall an cincrn Innenumnlng'dcr elekrromagned- 
schen BcUidgungseirmcbtung (61) poririoniert Ial und 
der Kolben (65) verachiebbar am Inneaumfanfi der 
eOekironiagnedschen BetSdgungseinricbtung (61) an- 
geoxdnct isL 

13. I>i£fonu3tia]geniebe2ncchanisrnus naeh Anapruch 
21, wobei! 

der Kolben (65) ein Pemianentmagn** (69) i$U der in 
einer Antricbsiichtung dew Kolbens xnagneiislen f*t, 
und durch einen an die Spule (63a) gejegten Strom zwi- 
seben einer eriten Stellung und cincr zweilen SieUung 
bewegt werden kann; und 

die Kupplungen (41*. 43a) jniieinander in Eingriff sie- 
hen. solangc der Kolbon (65) rich in der fasten Stettung 
befandet, und vorjainfander getrenni sind, solan go der 
Kolben (65) »cb in der£wcilen Slellung-befindei, 

14. DirYereniiiiJfi^cbeTriecbarriarnus nach Anspruch 
13, wobei; 

der Kolben (6s) durch e?ne von Jhrn ausgeUbie magne- 
lischo Kraft seine Siollung beibehalt, wenn der an die 
Spule (^3 a j fi6 )egto Strom abgeacbaltet wird. 

15. D5fferenrialge!riebeniecheni«hus nach Anspruch 
13. feroer irriL 

einem an eineni Innenumfang de* Kolben* (65) inen- 
u'erten nichl-magncu'whcn Ringelemeni (67), wobei 
die ejsktroniagneitecbe Beutligungroinrichujng (61) 
die zweile Kupplung (43a) Qber da* Ringelemeni (67) 
beifliigt. 

16. Kupplungsdnrichiung miU 

einem er.sLen Rotatior^korper (3)), der durch Drcbmo- 
;neoi nns cincr Lwujflutfqu die :mi.rcibbar iisc; 
elnejvi koaxiu] aumennen Rouuiou^kdrper pi)pofiiijo- 
njerit:n ^wejicn Rrnrniontfktirpiir (41), mil eincr erAirn 
Kuppiurt» (41 u); 
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igformigen Kolben (65), der in Richtunfi der 
luchse bcweglicb J«t; und 
gfbrmigeo eloJclrom agnedschen Bftifltigungs> 
•ng (61) zur Betatigung dea Kolben B (^5) i D 
der Rotabonsachse; wobei 

(31) ferner cine zweito Kupp- 
aufweist, die in Richiung der Roiadons- 
jst; und 

Kupplung (43a) durch den Kolben (65) in 
beultigbar i*U daaa sic mic der ersian Xupp- 
in Eiogriff gebraebt wird, wodurch das 
vom er«ten Rotauoosktirper (31) an dan 
] lotaiionskorper (41) ttbercragen wild. 
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